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Abstract of DE1 0020658 



The vehicle has at least one airbag module 
(10) in the front bonnet edge region, including 
at least one airbag (12), which in the activated 
state covers at least part of the front bonnet 
edge region to the upper edge region of the 
front structure (2) when it is in its functional 
position (13), covering the intermediate cavity. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit einer crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug (1) mit einer cras- 
haktiven Fahrzeugfrontstruktur (2) die bei einer mittels ei- 
ner Sensorvorrichtung sensierten drohenden Kollision 
mit dem Fahrzeug noch vor der Kollision mittels einer 
durch die Sensorvorrichtung aktivierbaren Energiespei- 
chereinheit (4) aus einer Grundstellung (3) in Richtung 
vom Fahrzeug (1) weg in eine Funktionsstellung (13) ver- 
lagerbar ist, wobei in der Funktionsstellung (13) zwischen 
einem vorderen Haubenkantenbereich (9) einer Fronthau- 
be (8) und der crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur (2) ein 
von oben her frei zuganglicher Zwischenraum (14) ausge- 
bildet ist. ErfindungsgemaR ist im vorderen Haubenkan- 
tenbereich (9) wenigstens ein Airbagmodul (10) angeord- 
net, dass wenigstens einen Airbag (12) umfasst, der sich 
im aktivierten Zustand wenigstens mit einem Teilbereich 
vom vorderen Haubenkantenbereich (9) weg zum Ober- 
kantenbereich der in die Funktionsstellung (13) verlager- 
ten Fahrzeugfrontstruktur (2) erstreckt und den Zwischen- 
raum (14) von oben her abdeckt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffl ein Fahrzeug, insbesondere 
ein Kraftfahrzeug, mit einer crashaktiven Fahrzeugfront- 
struktur nach dem Oberbegriff des Anspruchs I. 
[0002] Ein gattungsgemafies Fahrzeug ist. aus der 
US 4 518 183 bekannt. Dieses Fahrzeug umfasst eine cras- 
haktive Fahrzeugfrontstxuktur, die bei einer mittels einer 
Sensorvorrichtung sensierten cirohenden Kollision mit dem 
Fahrzeug noch vor der Kollision mittels einer durch die Sen- 
sorvorriclitung aktivierbaren Energiespeichereinheit aus ei- 
ner Grundstellung in Richtung voin Fahrzeug weg in eine 
Funktionsstellung verlagerbar ist, wobei in der Funktions- 
stellung zwischen einem vorderen Haubenkantenbereich ei- 
ner Fronthaube und der crashaktiven Fahrzeugfrontstxuktur 
cin von oben her frci zuganglichcr Zwischcnraum ausgebil- 
det ist. 

[0003] Konkret ist die crashaktive Frontstruktur hier 
durch einen StoBfanger gebildet, der an einem unteren, der 
Fahrbahn zugewandten Randbcreich des Fahrzcugfrontcnds 
angeordnet ist. Die kompliziert und aufwendig aufgebaute 
Energiespeichereinheit besteht aus einer in einem Zylinder- 
rohr gefiihrten Kolbenslange, die beidseitig aus dem Zyiin- 
derrohr herausragt und in einem mittleren Bereich ein Kol- 
benteil umfasst. Die Kolbenstange ist mit dem einen freien 
Ende mit dem am unteren Randbereich des Fahrzeugfron- 
tendes angeordnelen StoBfanger verbunden und weist am 
gegeniiberliegenden freien Ende eine Verzahnung auf, die 
mit einem durch einen Motor antreibbaren Zahnrad kammt. 
Uber eine Feder ist die Kolbenstange femer in Richtung 
zum StoBfanger hin vorgespannt. Uberdies ist am die Ver- 
zahnung aufweisenden StoBstangenende eine umlaufende 
Nut ausgebildet, in die im nicht aktivierten Zustand der Ver- 
lagerungseinrichtung ein elektromagnetisch aktivierbarer 
Verriegelungshaken eingreift. Bei einer sensierten drohen- 
den Kollision wird die Verriegelung durch den Verriege- 
lungshaken geldst, so dass die Kolbenstange durch die Fe- 
derkraft sowie angetrieben voni mit der Kolbenstangen ver- 
zahnung kammenden Zahnrad aus der Grundstellung in die 
Funktionsstellung uberfuhrt wird. Gleichzeitig wird in der 
Funktionsstellung am unteren Randbereich des Fahrzeug- 
fron tends zwischen dem dort angeordnelen StoBfanger und 
einem dauerhaft aufgeblasenen ersten Gassack, der in der 
Grundstellung unmittelbar hinter dem StoBfanger angeord- 
net ist, ein weiterer zweiter Gassack aufgeblasen. Dieser zu- 
satzliche zweitc Gassack dient z. B. bei einer Kollision mit 
einem anderen Fahrzeug als Aufprallschutz fur das Fahr- 
zeug, der den Schaden am Fahrzeug so gering wie moglich 
halten soli. Korrimt es zu keiner Kollision kann die Veriage- 
rungseinrichtung unter Ausblasen von Gas aus dem zusatz- 
lichen Gassack uber das mit der Kolbenstangenverzahnung 
kammende Zahnrad wieder zuriick in die Grundstellung ver- 
fahren werden. 

[0004] Nachteilig bei diesem Aufbau ist insbesondere, 
dass durch den in der Funktionsstellung zwischen dem vor- 
deren Haubenkantenbereich und der crashaktiven Fahrzeug- 
frontstruktur von oben her frei zuganglichen Zwischenraum 
die Gefahr besteht, dass bei einer Kollision des Fahrzeugs 
mit einem FuBganger, Radfahrer, etc. dieser von der Front- 
haube in den Zwischenraum abrutschlen kann. Dies kann zu 
einer unerwunschten Beeintrachtigung des Fuftgangers fuh- 
ren. 

[0005] Des Wcitcrcn ist hicr nachteilig, dass bei einer Kol- 
lision uber die mit dem Zalinrad kammende Kolbenstangen- 
verzahnung in Verbindung mit dem angeschlossenen Motor 
eine Selbsthemmung auftritt, die eine Zuruckverlagerung 
des StoBfangcrs beim Aufprall wcscntlich bchindcrt, was zu 
unerwunschi hohen Kontaktkraften bei einer Kollision des 



Fahrzeugs mit einem FuBganger, Radfahrer, etc. fuhrt, so 
dass hier insgesamt ungunstige Energieabsorptionseigen- 
schaften vorliegen. Eine insbesondere fur den FuBganger- 
schutz erwunschte Energieab sorption mit einer gezielten 

5 und kontrollierten Kraft- Weg-Kennung ist somit hier nicht 
moglich und auch nicht. vorgesehen, da dieser Aufbau, wie 
oben bereits ausgefuhrt, im wesentlichen als Aufprallschutz 
fiir das Fahrzeug selbst ausgebildet ist, um den Schaden am 
Fahrzeug so gering wie moglich zu halten. 

10 [0006] Weiter ist der Aufbau hier insgesamt nur mit erheb- 
licher Verzogerung aktivierbar, 

[0007] Aus der DT 24 54 389 Al ist femer ein Fahrzeug 
bekannt, bei dem in Hohe der Fronthaube an gegenuberlie- 
genden Fahrzeugseiten angeordnete Fangarme angebracht 

15 sind, mittels denen ein mit dem Fahrzeug kollidierender 
FuBganger zangenartig umgriffen werden kann. Die Fang- 
arme werden mittels einer pyrotechnisch zundbaren Zyiin- 
der-Kolben-Einheit betatigt, die zur Arretierung der Fang- 
vorrichtung in deren Funktionsstellung durch eine Ruckzug- 

20 Sperrvorrichtung in ihrer Funktionsstellung arrctierbar sind. 
Obwohl die Fahrzeugfrontstruktur hier energieabsorbierend 
ausgebildet ist, treten bei einer Kollision dennoch relativ 
hohe Kontakikraae auf. Dies hat wiederuin ungunstige 
Energieabsorptionsverlialtnisse zur Folge, was ggf. zu Be- 

25 eintrachtigungen fiihren kann. 

[0008] Weiter ist aus der DE 198 02 841 A 1 ein Fahrzeug 
bekannt, bei dem in einer erslen Ausfuhrungsfonn fur einen 
FuBgangerschutz ein StoBfanger als crashaktive Fahrzeug- 
frontstruktur ausgebildet ist. Dieser StoBfanger ist zweiteilig 

30 aus einem oberen, aufprallharten Prallfanger und einem un- 
teren Prallfanger aufgebaut, wobei der untere Prallfanger an 
seiner Frontseite einen Aufprallpuffer aufweist. In der 
Grundstellung ist der untere Prallfanger relativ zu dem obe- 
ren Prallfanger nach hinten versetzt, so dass bei einer Kolli- 

35 sion mit dem Fahrzeug ein Primarkontakt mit dem oberen 
Prallfanger stattfindet. Die beiden Prallfanger sind in der 
Grundstellung durch Klebe- oder SchweiBpunkte oder durch 
Scherbolzen als Ruckhalteeinrichtungen gegen eine Relativ- 
verschiebung gesichert. Der untere und obere Prallfanger 

40 konnen, wenn eine bestimmte Aufprallkraft zum Abscheren 
oder Zerbrechen der Ruckhalteeinrichtungen iiberschritten 
wird, relativ zueinander horizontal verschoben werden. Da- 
bei sind die beiden Prallfanger uber einen Schwenkhebel- 
arm so miteinander gekoppelt, dass bei einem aufprallbe- 

45 dingten Verschieben des oberen Prallfangers nach hinten 
gleichzeitig der untere Prallfanger entsprechend nach vorne 
verschoben wird, so dass die Fahrzeugfrontstruktur eine 
schrag verlaufende, d. h. gegen die Senkrechte geneigte 
Fulorungsflache ausbildet, was das Anheben eines mit dem 

50 Fahrzeug kollidierenden FuBgangers, Radfalirers, etc. auf 
die Fronthaube unterstutzen soil. 

[0009] Nachteilig bei diesem Aufbau ist, dass hier die Ver- 
lagerung der crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur nur auf- 
grund des aufprallbedingten unmittelbaren Kontakts mit 

55 dem aufprallharten oberen Pralldampfer erfolgen kann, wo- 
bei zudem auch noch die Ruckhalteeinrichtungen abge- 
schert oder zerbrochen werden mussen, um die Verlagerung 
zu bewirken. Bei einer Kollision mit dem Fahrzeug treten 
somit insbesondere bei Kollisionsbeginn unerwunscht. hohe 

60 Kontaktkrafte im Aufprallbereich auf. Somit. ergeben sich 
hier ungunstige Energieabsorptionsverhaltnisse, die zu Be- 
eintrachtigungen fiihren konnen. 

[0010] In cincr zweiten Ausfuhrungsform ist bei der 
DE 198 02 841 Al dagegen der StoBfanger einteilig ausge- 
65 bildet. Der StoBfanger ist hier so am Fahrzeugaufbau ange- 
ordnet, dass er bei einem Aufprall auf den StoBfanger durch 
Zwangsfuhrung in cincr bogcnfomiigcn Fuhrungskulissc 
oder uber ein Schwenklager im Uhrzeigersinn so verdrehbar 
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zeugs mil einer crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur in einer 
GrundsteLlung, 

[0037,] Fig. 2 eine schematische Seilenansicht nach Fig. 1 
mit ciner in eine Funktionsstellung verlagerten, crashakti- 
ven Fahrzeugfrontstruktur mit zusatzlich aktiviertem Airbag 5 
zur Abdeckung des Zwischenraums, und 
[00381 Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Fahr- 
zeugs mit einer in eine Funktionsverstellung verlagerten, 
crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur nut einer altemativen 
Ausfuhrungsform eines Airbags. 10 
[0039] In Fig. 1 ist schematisch eine Seitenansicht eines 
Fahrzeugs 1 mit einer crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur 2, 
die als groRflachige, aufprallweiche und energieabsorbie- 
rende Softnose ausgebildet ist, dargestellt. Diese crashaktive 
Fahrzeugfrontstruktur 2 ist mit einer hier nicht dargestellten 15 
und am Fahrzcug 1 angcordnetcn Scnsorvorrichtung gckop- 
pelt, die als pre-crash- oder early-eras h-Sensorvorrichtung 
zur Sensierung einer drohenden Kollision des Fahrzeugs 1 
mit einem FuBganger, Radfahrer, etc. ausgebildet ist. 
[0040] Am Fahrzcug 1 ist fcrncr wenigstens eine pyro- 20 
technisch ziindbare Zylinder-Kolben-Einheit 4 als Energie- 
speichereinheit angeordnet, die mit der hier nicht dargestell- 
ten Sensorvorrichtung gekoppelt und durch diese aktivierbar 
ist. Diese Zylinder-Kolben-Einheit 4 kann im aktivierten 
Zustand bei einem Aufprall auf die Fahrzeugfrontstruktur 2 25 
kraftbegrenzt nachgeben, was nachfolgend noch eingehen- 
der erlautert wird. 

[0041] Die Zylinder-Kolben-Einheit 4 umfasst einen Zy- 
linder 5 mit darin gefuhrtem Kolben samt Kolbenstange 6. 
Der Zylinder 5 ist ortsfest am Fahrzeugaufbau angeordnet, 30 
wahrend ein freies Kolbenstangenende mit der crashaktiven 
Fahrzeugfrontstruktur 4 verbunden ist. 
[0042] Die Fahrzeugfrontstruktur 2 ist hier lediglich sche- 
matisch dargestellt und umfasst beispielhaft eine StoBfan- 
geranordnung 7 sowie weitere Tcile des Vorderwagens. 35 
[0043] Femer kann eine in der Fig. 2 Lediglich schema- 
tisch und strichLiert eingezeichnete Linearfuhrungseinrich- 
tung 17 vorgesehen sein, die ein erstes, an der Fahrzeug- 
frontstruktur 2 angeordnetes Linearfiihrungselement sowie 
ein zweites, am ortsfesten Vorderwagen angeordnetes, mit 40 
dem ersten Linearfuhrungselement gekoppeltes und relativ 
dazu verschiebbares Linearfiihrungselement aufweist. Die 
Linearfuhrungseinrichtung 17 kann z. B. ebenfalls durch 
eine kraftbegrenzt. nachgebende Zylinder-Kolben-Einheit 
gebildet sein, wobet das erste Linearfuhrungselement dann 45 
durch einen Kolben samt Kolbenstange und das zweite Li- 
nearfuhrungselement durch einen ortsfesten Zylinder gebil- 
det wird. 

[0044] Das Fahrzcug 1 umfasst ferner eine Fronthaube 8, 
in deren vorderen Haubenkantenbereich 9 wenigstens ein 50 
Airbagmodul 10 angeordnet ist. Das Airbagmodul 10 um- 
fasst einen ein- oder mehrstufigen Gasgenerator 11 sowie 
wenigstens einen Airbag 12. 

[00451 Bei einer sensierten drohenden Kollision nut dem 
Fahrzcug 1 wird die Zylinder-Kolben-Einheit 4 und ggf. 55 
eine als Zylinder-Kolben-Einheit ausgebildete Linearfuh- 
rungseinrichtung gezlindel, so dass die crashaktive Fahr- 
zeugfrontstruktur 2 noch vor der Kollision mittels der Kol- 
benstange 6 aus der in der Fig. 1 dargestellten Grundstellung 
3 linear in Richtung vom Fahrzeug 1 weg in eine in der Fig. 60 
2 dargestellte Funktionsstellung 13 verschoben wird. Bei ei- 
nem Aufprall auf die Fahrzeugfrontstruktur 2 erfolgt dann 
cincrseits cine Encrgieabsorption durch die als. Softnosc 
ausgebildete Fahrzeugfrontstruktur 2 selbst sowie durch das 
in Abhangigkeil. von der Aufprallkraft mit. gezielter Kraft- 65 
Wcg-Kennung erfolgcnde kraftbegrenzte Nachgeben der 
Zylinder-Kolben-Einheit 4. Im Fallc ciner als kraftbegrenzt 
nachgebender Zylinder-Kolben-Einheit ausgebildelen Line- 
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arfuhrungseinrichtung erfolgt audi hieruber eine gezielte 
Encrgieabsorption durch kraftbegrenzles Nachgeben. Daniit 
wird eine insgesamt auf die jeweiligen, individuellen Kolli- 
sionsbedingungen angepassle Encrgieabsorption erreicht. 
[0046] Durch diese Linearverschiebung der crashaktiven 
Fahrzeugfrontstruktur 2 wird zwischen der Fahrzeugfront- 
struktur 2 und dem vorderen Haubenkantenbereich 9 ein 
von oben her frei zuganglicher Zwischenraum 14 ausgebil- 
det. Dieser Zwischenraum 14 ist, wie dies aus der Fig. 2 er- 
sichtlich ist, in der Funktionsstellung 13 der Fahrzeugfront- 
struktur 2 von. dem ebenfalls durch die Sensorvorrichtung 
aktivierten Airbag 12 des Airbagmoduls 10 von oben her ab- 
gedeckt, wobei sich der Airbag 12 vom vorderen Hauben- 
kantenbereich 9 zum Oberkantenbereich der Fahrzeugfront- 
struktur 2 erstreckt. 

[0047] Vorzugswcisc erstreckt sich der Airbag 12 dabci 
im aufgeblasenen Zustand uber die gesamte Fahrzeugbreite. 
Der Airbag 12 kann mehrkammrig ausgebildet sein, wie 
dies in der Fig. 2 schematisch und strichLiert dargestellt ist, 
so dass eine der Kammern eine groGflachigc Riickhaltewand 
15 ausbilden kann, die vom vorderen Haubenkantenbereich 
9 nach oben absteht. Fur lange Standzeiten kann der Airbag 
12 dabei z. B. keine Ausbtasoffnungen aufweisen. Insge- 
samt wird mit dem Airbag 12 verhindert, dass ein mit dem 
Fahrzeug kollidierender und auf die Fronthaube 8 auftref- 
fender FuBganger in den Zwischenraum 14 herunterrutschen 
kann, so dass hierdurch Beeintrachtigungen ggf. reduziert 
werden konnen. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Airbag 12 mit wenigstens einem Fang- 
band 16 gekoppelt, das den Airbag 12 im aufgeblasenen Zu- 
stand in Position halten soli. 

[0048] In der Fig. 3 ist schlieBlich eine schematische Sei- 
tenansicht des Fahrzeugs 1 mit einer in die Funktionsstel- 
lung 13 verlagerten, crashaktiven Fahrzeugfrontstruktur 2 
mit einer altemativen Ausfuhrungsform eines Airbags 18 
zur Abdeckung des Zwischenraums 14 schematisch darge- 
stellt. Wie der Fig. 3 entnommen werden kann, ist der Air- 
bag 18 hier in etwa L-formig ausgebildet und deckt zusatz- 
lich zum Zwischenraum 14 auch noch die in die Funktions- 
stellung 13 verlagerte Fahrzeugfrontstruktur 2 ab. Der Air- 
bag 18 fungiert hier somit in einer vorteilhaften Doppel- 
funktion auch als StoBfangerairbag. 

[0049] Wie dies aus der Fig. 3 weiter ersichtlich ist, ist im 
Bereich unterhalb des Airbags 18 ein zusatzlicher Abstutz- 
und Dampfungsairbag 19 aufgeblasen, der den Airbag 18 
abstutzt und zusatzlich beim Frontaufprall Energie absorbie- 
ren kann. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Fahrzeug 

2 Fahrzeugfrontstruktur 

3 Grundstellung 

4 Zylinder-Kolben-Einheit 

5 Zylinder 

6 Kolbenstange 

7 StoBfangeranordnung 

8 Fronthaube 

9 vorderer Flaubenkantenbereich 

10 Airbagmodul 

11 Gasgenerator 

12 Airbag 

13 Funktionsstellung 

14 Zwischenraum 

15 Riickhaltewand 

16 Fangband 

17 Linearfuhrungseinrichtung 

18 Airbag 



DE 100 20 

9 

19 Abslutz- und Dampfungsairbag 

Patent anspriiche 

1. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mil einer 5 
crashakt.iven Fahrzeug frontsr.ru ktur, die bei einer mil- 
tels einer Sensorvorrichtung sensierten, drohenden 
Kollision mil dem Fahrzeug noch yor der Kollision 
mittels einer durch die Sensorvorrichtung aktivierbaren 
Energiespeichereinheit. aus einer Grundstellung in 10 
Richlung vom Fahrzeug weg in eine Funktionsstellung 
verlagerbar ist, wobei in der Funktionsstellung zwi- 
schen einem vorderen Haubenkantenbereich einer 
Fronthaube und der crashaktiven Fahrzeugfrontstruk- 
tur ein von oben her frei zuganglicher Zwischenraum 15 
ausgcbildct ist, dadurch gekenazeichnet, dass im vor- 
deren Haubenkantenbereich (9) wenigstens ein Airbag- 
modul (10) angeordnet ist, das wenigstens einen Air- 
bag (12; 18) umfasst, der sich im aktivierten Zustand 
wenigstens mit einem Teilbereich vom vorderen Hau- 20 
benkantenbereich (9) weg zum Oberkantenbereich der 

in die Funktionsstellung (13) verJagerten Fahrzeug- 
frontslruklur (2) erstreckt und den Zwischenraum (14) 
von oben her abdeckt. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, dass der wenigstens eine Airbag im aktivierten Zu- 
stand mittels wenigstens einer Riickhalteeinrichtung 
(16), vorzugsweise einem oder mehreren Fangbandern, 
gehalten ist. 

3. Falirzeug nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 30 
durch gekennzeich net, dass der Airbag (18) zusatzlich 
wenigstens einen Teilbereich der in die Funktionsstel- 
lung (13) veriagerten Fahrzeugfrontstruktur (2) ab- 
deckt. 

4. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 35 
durch gekennzcichnet, dass im Bereich unterhalb des 
Airbags (18) wenigstens ein zusatzlicher Airbag (19) 
als Abstutz- und Dampfungsairbag aufblasbar ist, der 
den Airbag . (18) abstikzt und/oder beim Frontaufprall 
zusatzlich Energie absorbiert. 40 

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich der wenigstens eine 
Airbag (12; 18) im aufgeblasenen Zustand iiber die ge- 
samte Fahrzeugbreite erstreckt. 

6. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Airbag 
(12; 18) im voll aufgeblasenen Zustand zusatzlich von 
dem vorderen Haubenkantenbereich (9) groBflachig 
nach oben absteht, wobei der wenigstens eine Airbag 
(12; 18) vorzugsweise keine Ausblasoffnung aufweist. 50 

7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der wenigstens eine Airbag (12; 18) mehr- 
kanimrig ausgebildet ist, wobei wenigstens eine der 
Airbagkammern (15) den nach oben abstehenden Teil 
ausbildet. 55 

8. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Air- 
bagmodul (10) mil der Sensorvorrichtung gekoppelt 
unckdurch diese aktivierbar ist. 

9. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugfrontstruktur 
(2) als groBflachige, aufpraUweiche und energieabsor- 
bicrende Softnosc ausgebildet ist. 

10. Falirzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Encrgiespeichereinheit 65 
(4) bei in die Funktionsstellung (13) verlagerter Fahr- 
zcugfrontstrukiur (2) in Abhangigkcit. von einer Auf- 
prallkraft kraflbegrenzl. nachgibt dergestalt, dass die 
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Fahrzeugfronlstruktur (2) fur eine kontrollierte Ener- 
gieabsorption mit gezielter Kraft-Weg-Kennung in 
Richtung zum Fahrzeug (1) hin zuruckverlagerbar ist. 

11. Fahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Energiespeichereinheit durch wenig- 
stens eine vorzugsweise pyrotechnisch ziindbare Zylin- 
der-Kolben-Einheit (4) gebildet ist, die jeweils einen 
Zylinder (5) mit darin gefuhrtern Kolben samt. Kolben- 
stange (6) umfasst, und dass der Zylinder (5) ortsfest 
am Fahrzeugaufbau angeordnet. ist. und ein freies Kol- 
benstangenende mit der crashaktiven Fahrzeugfront- 
struktur (2) verbunden ist. 

12. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung zur 
Erfassung einer drohenden Kollision als pre-crash- 
Scnsorvorrichtung und/oder carly-crash-Scnsorvor- 
richtung ausgebildet ist. 

13. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugfrontstruktur 
(2) durch eine StoGfangeranordnung (7) in Vcrbindung 
mit weiteren Teilen des Vorderwagens gebildet. ist. 

14. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die crashaktive Fahrzeug- 
frontstruktur (2) durch die Energiespeichereinheit (4) 
beim Ubergang aus der Grundstellung (3) in die Funk- 

' tionsstellung (13) linear verschiebbar ist. 

15. Fahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Linearfiihrungseinrichtung (17) 
vorgesehen ist, die ein an der Fahrzeugfrontstruktur (2) 
angeordnetes erstes Linearfuhrungselement und ein am 
vorderen Kotfliigelbereich und /oder am vorderen Hau- 
benkantenbereich der Fronthaube (8) angeordnetes 
zweites Linearfuhrungselement umfasst. 

16. Fahrzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die LinearFuhrungseinrichtung (17) 
durch eine kraftbegrenzt nachgebende Zylinder-Kol- 
ben-Einheit gebildet ist, wobei das zweite Linearfuh- 
rungselement vorzugsweise durch einen Zylinder ge- 
bildet ist, in dem ein Kolben saint Kolbenstange als 
zweites Linearfuhrungselement gefuhrt ist. 
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